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Пояснительная записка 
Рабочая программа учебного предмета «Информатика» (углубленный уровень) 

предметной области «Математика и информатика» разработана в соответствии со следу-

ющими нормативными документами: 

- Федеральным законом от 29.12.2012г. № 273 – ФЗ « Об образовании в Российской Фе-

дерации»; 

- Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образо-

вания, утверждённым приказом Министерства образования и науки Российской Федера-

ции от 17 мая 2012 г № 413  (с изменениями и дополнениями в ред. Приказов Минобрнауки 

России от 29.12.2014 N 1645, от 31.12.2015 N 1578, от 29.06.2017 N 613) 

- Постановлением  Главного государственного санитарного врача Российской Федерации 

от 28 сентября 2020 года № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Са-

нитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи"»; 

- Приказом  Министерства просвещения Российской Федерации от 20.05.2020 № 254 «Об 

утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реали-

зации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального 

общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляю-

щими образовательную деятельность» (в ред. от 23.12.2020 № 766); 

- Примерной основной образовательной программы среднего общего образования, одоб-

ренной решением федерального учебно-методического объединения по общему образо-

ванию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з); 

 - Основной общеобразовательной программой СОО МОУ «СОШ № 9» утвержденной 

решением педагогического совета   от 31.08.2021 (Протокол №1). 

- Программой воспитания МОУ «СОШ № 9». 

- Авторская программа (Авторы К.Ю.Поляков, Е.А.Еремин. Информатика. 10–11 классы. 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2018). 

 

Место предмета в учебном плане: 

 

Реализация программы предмета «Информатика» (углубленный уровень) на уровне СОО 

рассчитана на 272 часа, из расчета: 

10 класс – 136 часов (4н/часа); 

11 класс -136 часов (4 н/часа). 

 

Учебно-методический комплект: 

Учебники для учащихся: 

– Поляков К. Ю.  Информатика (в 2 частях). 10 класс.: учебник базового и 

углубленного уровней/ К.Ю.Поляков, Е. А. Еремин.: Просвящение, 2020 

– Поляков К. Ю.  Информатика (в 2 частях). 11 класс.: учебник базового и 

углубленного уровней/ К.Ю.Поляков, Е. А. Еремин.: Просвящение, 2021 

– компьютерный практикум в электронном виде с комплектом электронных 

учебных средств, размещѐнный на сайте авторского коллектива: 

http://kpolyakov.spb.ru/school/probook.htm  

– электронный задачник-практикум с возможностью автоматической проверки 

решений задач по программированию: http://informatics.mccme.ru/course/view.php?id=666 



Методические пособия для учителя: 

– Сайт разработчика программы: https://www.kpolyakov.spb.ru/  

- Поляков К. Ю. / Еремин Е. А. Информатика для старшей школы 10-11 классы углуб-

ленный уровень: Программы и планирование. Учебное издание. Издательство: БИНОМ. 

Лаборатория знаний. 2014. 

- Методическое пособие для учителя: http://files.lbz.ru/pdf/mpPolyakov10-11fgos.pdf;  

- Комплект Федеральных цифровых информационно-образовательных ресурсов (далее 

ФЦИОР), помещенный в коллекцию ФЦИОР (http://www.fcior.edu.ru); 

 
Целями изучения предмета «Информатика» (углубленный уровень) на уровне сред-
него общего образования являются: 

 

•   освоение системы углубленных знаний, отражающих вклад информатики в форми-

рование современной научной картины мира, роль информационных процессов в обществе, 

биологических и технических системах; работе с логическими величинами, формирование 

навыков программирования на языке Турбо Паскаль. 

•   овладение умениями применять, анализировать, преобразовывать информационные 

модели реальных объектов и процессов, используя при этом информационные и комму-

никационные технологии, в том числе при изучении других школьных дисциплин; 

•   развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

путем освоения и использования методов информатики и средств Икт при изучении раз-

личных учебных предметов; 

• воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм ин-

формационной деятельности; 

• приобретение опыта использования информационных технологий в индивидуальной и 

коллективной учебной и познавательной, в том числе проектной деятельности. 

 

Основные задачи программы: 

- систематизировать подходы к изучению предмета; 

- сформировать у учащихся единую систему понятий, связанных с созданием, 

получением, обработкой, интерпретацией и хранением информации; 

- научить пользоваться наиболее распространенными прикладными пакетами; 

- показать основные приемы эффективного использования информационных технологий; 

- сформировать логические связи с другими предметами, входящими в курс среднего 

образования. 

- прививать интерес к информатике;  

- формировать у учащихся интерес к профессиям, требующим навыков алгоритмизации и 

программирования;  

-  развивать культуру алгоритмического мышления;  

- обучать школьников структурному программированию как методу, предполагающему 

создание понятных программ, обладающих свойствами модульности;  

- привлечь интерес учащихся к работе с логическими выражениями; 

- способствовать освоению учащимися всевозможных методов решения задач, реализу-

емых на языке Турбо Паскаль;  

- рассмотреть некоторые аспекты итогового тестирования (ЕГЭ) по информатике и ИКТ в 

11-м классе;  

Учащиеся приобретают знания и умения работы на современных профессиональных ПК  и 

программных средствах,  включая оптические диски, сканеры, модемы,  

Приобретение информационной культуры  обеспечивается изучением и работой с 

текстовым и графическим редакторами, электронными таблицами, СУБД мультимедий-

ными продуктами,  средствами компьютерных телекоммуникаций. 

https://www.kpolyakov.spb.ru/
http://files.lbz.ru/pdf/mpPolyakov10-11fgos.pdf


Обучение сопровождается практикой работы на ПК с выполнением практических 

работ по всем темам программы. 

Часть материала предлагается в виде теоретических занятий. Занятия по освоению 

современных пакетов для работы с информацией будут проходить на базе современной 

вычислительной техники. Изучение тем, связанных с изучением глобального 

информационного пространства Интернет, будут проводить в режиме OnLine. 

Текущий контроль усвоения материала осуществляется путем 

устного/письменного опроса. Периодически знания и умения по пройденным темам 

проверяются письменными контрольными или тестовыми заданиями. 

  На учебных и практических занятиях обращается внимание учащихся на со-

блюдение требований безопасности труда, пожарной безопасности, производственной 

санитарии и личной гигиены. 

 
Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

Личностные результаты 

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню раз-

вития науки и техники; 

2) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельно-

сти; 

4) эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического твор-

чества; 

5) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем. 

Метапредметные результаты 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятель-

ности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятель-

ность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и 

реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситу-

ациях; 

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-

тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно раз-

решать конфликты; 

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-

тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной дея-

тельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 



5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 

решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, пра-

вовых и этических норм, норм информационной безопасности. 

Предметные результаты: 

 

Выпускник на углубленном уровне научится: 

– кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; 

строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование 

сообщений, используя условие Фано; понимать задачи построения кода, 

обеспечивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при 

известной частоте символов, и кода, допускающего диагностику ошибок; 

– строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, 

конъюнкции, отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять 

эквивалентные преобразования этих выражений, используя законы алгебры 

логики (в частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, 

связь импликации с дизъюнкцией); 

– строить таблицу истинности заданного логического выражения; 

строить логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по 

заданной таблице истинности; определять истинность высказывания, 

составленного из элементарных высказываний с помощью логических 

операций, если известна истинность входящих в него элементарных 

высказываний; исследовать область истинности высказывания, содержащего 

переменные; решать логические уравнения; 

– строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и 

обосновывать выигрышную стратегию игры; 

– записывать натуральные числа в системе счисления с данным 

основанием; использовать при решении задач свойства позиционной записи 

числа, в частности признак делимости числа на основание системы счисления; 

– записывать действительные числа в  экспоненциальной форме; 

применять знания о представлении чисел в памяти компьютера; 

– описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин 

ребер (весовых матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с 

анализом графов, в частности задачу построения оптимального пути между 

вершинами ориентированного ациклического графа и определения количества 

различных путей между вершинами; 

– формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из 

универсальных моделей вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); 

понимать содержание тезиса Черча–Тьюринга; 

– понимать и использовать основные понятия, связанные со 

сложностью вычислений (время работы и размер используемой памяти при 

заданных исходных данных; асимптотическая сложность алгоритма в 

зависимости от размера исходных данных); определять сложность изучаемых 

в курсе базовых алгоритмов; 

– анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие 

результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при 

каких исходных значениях возможно получение указанных результатов; 



– создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые 

алгоритмы, связанные с анализом элементарных функций (в том числе 

приближенных вычислений), записью чисел в позиционной системе 

счисления, делимостью целых чисел; линейной обработкой 

последовательностей и массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), 

анализом строк, а также рекурсивные алгоритмы;  

– применять метод сохранения промежуточных результатов (метод 

динамического программирования) для создания полиномиальных (не 

переборных) алгоритмов решения различных задач; примеры: поиск 

минимального пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет 

количества путей; 

– создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на 

основе изученных алгоритмов и методов; 

– применять при решении задач структуры данных: списки, словари, 

деревья, очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции 

со структурами данных; 

– использовать основные понятия, конструкции и структуры данных 

последовательного программирования, а также правила записи этих 

конструкций и структур в выбранном для изучения языке программирования; 

– использовать в программах данные различных типов; применять 

стандартные и собственные подпрограммы для обработки символьных строк; 

выполнять обработку данных, хранящихся в виде массивов различной 

размерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзадачи; 

составлять циклы с использованием заранее определенного инварианта цикла; 

выполнять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять 

подзадачи, решение которых необходимо для решения поставленной задачи в 

полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде подпрограмм, 

связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный 

принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных 

подпрограмм; 

– применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых 

задач; 

– выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять 

объекты, описывать на формальном языке их свойства и методы; 

реализовывать объектно-ориентированный подход для решения задач средней 

сложности на выбранном языке программирования; 

– выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде 

программирования; использовать при разработке программ стандартные 

библиотеки языка программирования и внешние библиотеки программ; 

создавать многокомпонентные программные продукты в среде 

программирования;  

– инсталлировать и деинсталлировать программные средства, 

необходимые для решения учебных задач по выбранной специализации; 

–  пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания 

программ, инструкции по их использованию и отчеты по выполненным 

проектным работам;  

–  разрабатывать и использовать компьютерно-математические 

модели; анализировать соответствие модели реальному объекту или процессу; 



проводить эксперименты и статистическую обработку данных с помощью 

компьютера; интерпретировать результаты, получаемые в ходе 

моделирования реальных процессов; оценивать числовые параметры 

моделируемых объектов и процессов; 

– понимать основные принципы устройства и функционирования 

современных стационарных и мобильных компьютеров; выбирать 

конфигурацию компьютера в соответствии с решаемыми задачами; 

– понимать назначение, а также основные принципы устройства и 

работы современных операционных систем; знать виды и назначение 

системного программного обеспечения; 

– владеть принципами организации иерархических файловых систем и 

именования файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов; 

– использовать на практике общие правила проведения 

исследовательского проекта (постановка задачи, выбор методов исследования, 

подготовка исходных данных, проведение исследования, формулировка 

выводов, подготовка отчета); планировать и выполнять небольшие 

исследовательские проекты; 

– использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе 

формулы с использованием абсолютной, относительной и смешанной 

адресации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его 

элементов; построение графиков и диаграмм;  

– владеть основными сведениями о табличных (реляционных) базах 

данных, их структуре, средствах создания и работы, в том числе выполнять 

отбор строк таблицы, удовлетворяющих определенному условию; описывать 

базы данных и средства доступа к ним; наполнять разработанную базу данных; 

– использовать компьютерные сети для обмена данными при решении 

прикладных задач; 

– организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие 

(настраивать работу протоколов сети TCP/IP и определять маску сети); 

– понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов 

сети; 

– представлять общие принципы разработки и функционирования 

интернет-приложений (сайты, блоги и др.); 

– применять на практике принципы обеспечения информационной 

безопасности, способы и средства обеспечения надежного функционирования 

средств ИКТ; соблюдать при работе в сети нормы информационной этики и 

права (в том числе авторские права); 

– проектировать собственное автоматизированное место; следовать 

основам безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными 

устройствами; соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за 

персональным компьютером в соответствии с нормами действующих 

СанПиН. 

 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

– применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче 

информации; определять пропускную способность и помехозащищенность 

канала связи, искажение информации при передаче по каналам связи, а также 

использовать алгоритмы сжатия данных (алгоритм LZW и др.); 



– использовать графы, деревья, списки при описании объектов и 

процессов окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие 

виды деревьев при решении алгоритмических задач, в том числе при анализе 

кодов; 

– использовать знания о методе «разделяй и властвуй»; 

– приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, 

которые имеют различную сложность; использовать понятие переборного 

алгоритма;  

– использовать понятие универсального алгоритма и приводить 

примеры алгоритмически неразрешимых проблем; 

– использовать второй язык программирования; сравнивать 

преимущества и недостатки двух языков программирования; 

– создавать программы для учебных или проектных задач средней 

сложности;  

– использовать информационно-коммуникационные технологии при 

моделировании и анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным 

профилем;  

– осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного 

обеспечения для решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для своих 

учебных и иных целей; 

– проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку 

надежности и согласованности) исходных данных и валидацию (проверку 

достоверности) результатов натурных и компьютерных экспериментов; 

– использовать пакеты программ и сервисы обработки и 

представления данных, в том числе – статистической обработки; 

– использовать методы машинного обучения при анализе данных; 

использовать представление о проблеме хранения и обработки больших 

данных;  

– создавать многотабличные базы данных; работе с базами данных и 

справочными системами с помощью веб-интерфейса. 

 

Содержание учебного предмета 

 

Введение. Информация и информационные процессы. Данные 

Способы представления данных. Различия в представлении данных, предназначенных 

для хранения и обработки в автоматизированных компьютерных системах и 

предназначенных для восприятия человеком.  

Системы. Компоненты системы и их взаимодействие.. Информационное 

взаимодействие в системе, управление. Разомкнутые и замкнутые системы управления. 

Математическое и компьютерное моделирование систем управления. 

Математические основы информатики 

Тексты и кодирование. Передача данных 

Знаки, сигналы и символы. Знаковые системы.  

Равномерные и неравномерные коды. Префиксные коды. Условие Фано. Обратное 

условие Фано. Алгоритмы декодирования при использовании префиксных кодов. 



Сжатие данных. Учет частотности символов при выборе неравномерного кода. 

Оптимальное кодирование Хаффмана. Использование программ-архиваторов. Алгоритм 

LZW. 

Передача данных. Источник, приемник, канал связи, сигнал, кодирующее и 

декодирующее устройства.  

Пропускная способность и помехозащищенность канала связи. Кодирование 

сообщений в современных средствах передачи данных.  

Искажение информации при передаче по каналам связи. Коды с возможностью 

обнаружения и исправления ошибок.  

Способы защиты информации, передаваемой по каналам связи. Криптография 

(алгоритмы шифрования). Стеганография. 

Дискретизация 

Измерения и дискретизация. Частота и разрядность измерений. Универсальность 

дискретного представления информации. 

Дискретное представление звуковых данных. Многоканальная запись. Размер файла, 

полученного в результате записи звука.  

Дискретное представление статической и динамической графической информации.  

Сжатие данных при хранении графической и звуковой информации. 

Системы счисления 

Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак делимости 

числа на основание системы счисления. 

Алгоритм перевода десятичной записи числа в запись в позиционной системе с 

заданным основанием. Алгоритмы построения записи числа в позиционной системе 

счисления с заданным основанием и вычисления числа по строке, содержащей запись 

этого числа в позиционной системе счисления с заданным основанием. 

Арифметические действия в позиционных системах счисления.  

Краткая и развернутая форма записи смешанных чисел в позиционных системах 

счисления. Перевод смешанного числа в позиционную систему счисления с заданным 

основанием. 

Представление целых и вещественных чисел в памяти компьютера. Компьютерная 

арифметика. 

Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики 

Операции «импликация», «эквиваленция». Логические функции.  

Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических выражений. 

Логические уравнения. 

Построение логического выражения с данной таблицей истинности. Дизъюнктивная 

нормальная форма. Конъюнктивная нормальная форма.  

Логические элементы компьютеров. Построение схем из базовых логических 

элементов.  

Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Выигрышные стратегии. 

Дискретные объекты 

Решение алгоритмических задач, связанных с анализом графов (примеры: построения 

оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа; 

определения количества различных путей между вершинами).  

Обход узлов дерева в глубину. Упорядоченные деревья (деревья, в которых 

упорядочены ребра, выходящие из одного узла).  



Использование деревьев при решении алгоритмических задач (примеры: анализ работы 

рекурсивных алгоритмов, разбор арифметических и логических выражений). Бинарное 

дерево. Использование деревьев при хранении данных. 

Использование графов, деревьев, списков при описании объектов и процессов 

окружающего мира.  

 

Алгоритмы и элементы программирования 

Алгоритмы и структуры данных 

Алгоритмы исследования элементарных функций, в частности – точного и 

приближенного решения квадратного уравнения с целыми и вещественными 

коэффициентами, определения экстремумов квадратичной функции на отрезке.  

Алгоритмы анализа и преобразования записей чисел в позиционной системе счисления.  

Алгоритмы, связанные с делимостью целых чисел. Алгоритм Евклида для определения 

НОД двух натуральных чисел.  

Алгоритмы линейной (однопроходной) обработки последовательности чисел без 

использования дополнительной памяти, зависящей от длины последовательности 

(вычисление максимума, суммы; линейный поиск и т.п.). Обработка элементов 

последовательности, удовлетворяющих определенному условию (вычисление суммы 

заданных элементов, их максимума и т.п.).  

Алгоритмы обработки массивов. Примеры: перестановка элементов данного 

одномерного массива в обратном порядке; циклический сдвиг элементов массива; 

заполнение двумерного числового массива по заданным правилам; поиск элемента в 

двумерном массиве; вычисление максимума и суммы элементов двумерного массива. 

Вставка и удаление элементов в массиве.  

Рекурсивные алгоритмы, в частности: нахождение натуральной и целой степени 

заданного ненулевого вещественного числа; вычисление факториалов; вычисление n-го 

элемента рекуррентной последовательности (например, последовательности Фибоначчи). 

Построение и анализ дерева рекурсивных вызовов. Возможность записи рекурсивных 

алгоритмов без явного использования рекурсии.  

Сортировка одномерных массивов. Квадратичные алгоритмы сортировки (пример: 

сортировка пузырьком). Слияние двух отсортированных массивов в один без 

использования сортировки.  

Алгоритмы анализа отсортированных массивов. Рекурсивная реализация сортировки 

массива на основе слияния двух его отсортированных фрагментов.  

Алгоритмы анализа символьных строк, в том числе: подсчет количества появлений 

символа в строке; разбиение строки на слова по пробельным символам; поиск подстроки 

внутри данной строки; замена найденной подстроки на другую строку.  

Построение графика функции, заданной формулой, программой или таблицей 

значений.  

Алгоритмы приближенного решения уравнений на данном отрезке, например, методом 

деления отрезка пополам. Алгоритмы приближенного вычисления длин и площадей, в том 

числе: приближенное вычисление длины плоской кривой путем аппроксимации ее 

ломаной; приближенный подсчет методом трапеций площади под графиком функции, 

заданной формулой, программой или таблицей значений. Приближенное вычисление 

площади фигуры методом Монте-Карло. Построение траекторий, заданных 

разностными схемами. Решение задач оптимизации. Алгоритмы вычислительной 

геометрии. Вероятностные алгоритмы.  



Сохранение и использование промежуточных результатов. Метод динамического 

программирования. 

Представление о структурах данных. Примеры: списки, словари, деревья, очереди. 

Хэш-таблицы. 

Языки программирования  

Подпрограммы (процедуры, функции). Параметры подпрограмм. Рекурсивные 

процедуры и функции. 

Логические переменные. Символьные и строковые переменные. Операции над 

строками. 

Двумерные массивы (матрицы). Многомерные массивы. 

Средства работы с данными во внешней памяти. Файлы. 

Подробное знакомство с одним из универсальных процедурных языков 

программирования. Запись алгоритмических конструкций и структур данных в 

выбранном языке программирования. Обзор процедурных языков программирования. 

Представление о синтаксисе и семантике языка программирования. 

Понятие о непроцедурных языках программирования и парадигмах программирования. 

Изучение второго языка программирования.  

Разработка программ  

Этапы решения задач на компьютере.  

Структурное программирование. Проверка условия выполнения цикла до начала 

выполнения тела цикла и после выполнения тела цикла: постусловие и предусловие 

цикла. Инвариант цикла. 

Методы проектирования программ «сверху вниз» и «снизу вверх». Разработка 

программ, использующих подпрограммы. 

Библиотеки подпрограмм и их использование. 

Интегрированная среда разработки программы на выбранном языке программирования. 

Пользовательский интерфейс интегрированной среды разработки программ.  

Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и классы. 

Инкапсуляция, наследование, полиморфизм.  

Среды быстрой разработки программ. Графическое проектирование интерфейса 

пользователя. Использование модулей (компонентов) при разработке программ. 

Элементы теории алгоритмов 

Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга – пример абстрактной 

универсальной вычислительной модели. Тезис Чёрча–Тьюринга. 

Другие универсальные вычислительные модели (пример: машина Поста). 

Универсальный алгоритм. Вычислимые и невычислимые функции. Проблема остановки и 

ее неразрешимость. 

Абстрактные универсальные порождающие модели (пример: грамматики).  

Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер используемой 

памяти; их зависимость от размера исходных данных. Сложность алгоритма сортировки 

слиянием (MergeSort).  

Примеры задач анализа алгоритмов: определение входных данных, при которых 

алгоритм дает указанный результат; определение результата алгоритма без его полного 

пошагового выполнения. 

Доказательство правильности программ. 

Математическое моделирование 



Практическая работа с компьютерной моделью по выбранной теме. Проведение 

вычислительного эксперимента. Анализ достоверности (правдоподобия) результатов 

компьютерного эксперимента.  

Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия человеком. 

Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики).  

Построение математических моделей для решения практических задач. 

Имитационное моделирование. Моделирование систем массового обслуживания.  

Использование дискретизации и численных методов в математическом моделировании 

непрерывных процессов.  

Использование сред имитационного моделирования (виртуальных лабораторий) для 

проведения компьютерного эксперимента в учебной деятельности.  

 Компьютерный (виртуальный) и материальный прототипы изделия. Использование 

учебных систем автоматизированного проектирования. 

 

Информационно-коммуникационные технологии и их использование для анализа 

данных 

Аппаратное и программное обеспечение компьютера 

Аппаратное обеспечение компьютеров. Персональный компьютер.  

Многопроцессорные системы. Суперкомпьютеры. Распределенные вычислительные 

системы и обработка больших данных. Мобильные цифровые устройства и их роль в 

коммуникациях. Встроенные компьютеры. Микроконтроллеры. Роботизированные 

производства.  

Соответствие конфигурации компьютера решаемым задачам. Тенденции развития 

аппаратного обеспечения компьютеров. 

Программное обеспечение (ПО) компьютеров и компьютерных систем. Классификация 

программного обеспечения. Многообразие операционных систем, их функции. 

Программное обеспечение мобильных устройств. 

Модель информационной системы «клиент–сервер». Распределенные модели 

построения информационных систем. Использование облачных технологий обработки 

данных в крупных информационных системах. 

Инсталляция и деинсталляция программного обеспечения. Системное 

администрирование. 

Тенденции развития компьютеров. Квантовые вычисления.  

Техника безопасности и правила работы на компьютере. Гигиена, эргономика, 

ресурсосбережение, технологические требования при эксплуатации компьютерного 

рабочего места. Проектирование автоматизированного рабочего места в соответствии 

с целями его использования.  

Применение специализированных программ для обеспечения стабильной работы 

средств ИКТ. Технология проведения профилактических работ над средствами ИКТ: 

диагностика неисправностей. 

Подготовка текстов и демонстрационных материалов 

Технологии создания текстовых документов. Вставка графических объектов, таблиц. 

Использование готовых шаблонов и создание собственных.  

Средства поиска и замены. Системы проверки орфографии и грамматики. Нумерация 

страниц. Разработка гипертекстового документа: определение структуры документа, 

автоматическое формирование списка иллюстраций, сносок и цитат, списка используемой 

литературы и таблиц. Библиографическое описание документов. Коллективная работа с 

документами. Рецензирование текста. 



Средства создания и редактирования математических текстов. 

Технические средства ввода текста. Распознавание текста. Распознавание устной речи. 

Компьютерная верстка текста. Настольно-издательские системы. 

Работа с аудиовизуальными данными 

Технические средства ввода графических изображений. Кадрирование изображений. 

Цветовые модели. Коррекция изображений. Работа с многослойными изображениями. 

Работа с векторными графическими объектами. Группировка и трансформация 

объектов. 

Технологии ввода и обработки звуковой и видеоинформации.  

Технологии цифрового моделирования и проектирования новых изделий. Системы 

автоматизированного проектирования. Разработка простейших чертежей деталей и 

узлов с использованием примитивов системы автоматизированного проектирования. 

Аддитивные технологии (3D-печать). 

Электронные (динамические) таблицы 

Технология обработки числовой информации. Ввод и редактирование данных. 

Автозаполнение. Форматирование ячеек. Стандартные функции. Виды ссылок в 

формулах. Фильтрация и сортировка данных в диапазоне или таблице. Коллективная 

работа с данными. Подключение к внешним данным и их импорт. 

Решение вычислительных задач из различных предметных областей. 

Компьютерные средства представления и анализа данных. Визуализация данных. 

Базы данных 

Понятие и назначение базы данных (далее – БД). Классификация БД. Системы 

управления БД (СУБД). Таблицы. Запись и поле. Ключевое поле. Типы данных. Запрос. 

Типы запросов. Запросы с параметрами. Сортировка. Фильтрация. Вычисляемые поля.  

Формы. Отчеты. 

Многотабличные БД. Связи между таблицами. Нормализация. 

Подготовка и выполнение исследовательского проекта 

Технология выполнения исследовательского проекта: постановка задачи, выбор 

методов исследования, составление проекта и плана работ, подготовка исходных данных, 

проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета. Верификация 

(проверка надежности и согласованности) исходных данных и валидация (проверка 

достоверности) результатов исследования. 

Статистическая обработка данных. Обработка результатов эксперимента. 

Системы искусственного интеллекта и машинное обучение 

Машинное обучение – решение задач распознавания, классификации и предсказания. 

Искусственный интеллект. Анализ данных с применением методов машинного обучения. 

Экспертные и рекомендательные системы. 

Большие данные в природе и технике (геномные данные, результаты физических 

экспериментов, интернет-данные, в частности данные социальных сетей). Технологии их 

обработки и хранения.  

 

Работа в информационном пространстве 

Компьютерные сети 

Принципы построения компьютерных сетей. Аппаратные компоненты компьютерных 

сетей. Проводные и беспроводные телекоммуникационные каналы. Сетевые протоколы. 

Принципы межсетевого взаимодействия. Сетевые операционные системы. Задачи 

системного администрирования компьютеров и компьютерных сетей. 



Интернет. Адресация в сети Интернет (IP-адреса, маски подсети). Система доменных 

имен.  

Технология WWW. Браузеры. 

Веб-сайт. Страница. Взаимодействие веб-страницы с сервером. Язык HTML. 

Динамические страницы. 

Разработка веб-сайтов. Язык HTML, каскадные таблицы стилей (CSS). Динамический 

HTML. Размещение веб-сайтов. 

Использование сценариев на языке Javascript. Формы. Понятие о серверных языках 

программирования.  

Сетевое хранение данных. Облачные сервисы. 

Деятельность в сети Интернет 

Расширенный поиск информации в сети Интернет. Использование языков построения 

запросов. 

Другие виды деятельности в сети Интернет. Сервисы Интернета. Геолокационные 

сервисы реального времени (локация мобильных телефонов, определение загруженности 

автомагистралей и т.п.); интернет-торговля; бронирование билетов и гостиниц и т.п. 

Облачные версии прикладных программных систем. 

Новые возможности и перспективы развития Интернета: мобильность, облачные 

технологии, виртуализация, социальные сервисы, доступность. Технологии «Интернета 

вещей». Развитие технологий распределенных вычислений. 

Социальная информатика 

Социальные сети – организация коллективного взаимодействия и обмена данными. 

Проблема подлинности полученной информации. Государственные электронные сервисы 

и услуги. Мобильные приложения. Открытые образовательные ресурсы. Информационная 

культура. Информационные пространства коллективного взаимодействия. Сетевой этикет: 

правила поведения в киберпространстве.  

Стандартизация и стандарты в сфере информатики и ИКТ докомпьютерной эры 

(запись чисел, алфавитов национальных языков, библиотечного и издательского дела и др.) 

и компьютерной эры (языки программирования). 

Информационная безопасность 

Средства защиты информации в автоматизированных информационных системах 

(АИС), компьютерных сетях и компьютерах. Общие проблемы защиты информации и 

информационной безопасности АИС. Компьютерные вирусы и вредоносные программы. 

Использование антивирусных средств. 

Электронная подпись, сертифицированные сайты и документы. Правовые нормы 

использования компьютерных программ и работы в Интернете. Законодательство РФ в 

области программного обеспечения. 

Техногенные и экономические угрозы, связанные с использованием ИКТ. Правовое 

обеспечение информационной безопасности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение 

каждой темы с учетом реализации программы воспитания. 

 

10 класс 

 
№пп Наименование раз-

дела/темы 

Коли-

сество 

часов 

В том числе Реализация дидактических 

единиц с учетом программы 

воспитания 
К.р Пр.р 

1.  Техника безопасности. 

Организация рабочего 

места 

1 - - установление доверительных 

отношений между учителем и 

его учениками, способствую-

щих позитивному восприятию 

учащимися требований и 

просьб учителя, привлечению 

их внимания к обсуждаемой на 

уроке информации, активиза-

ции их познавательной дея-

тельности побуждение уча-

щихся соблюдать на уроке об-

щепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими 

(учителями) и сверстниками 

(учащимися), принципы учеб-

ной дисциплины и самоорга-

низации посредством соблю-

дения правил внутреннего 

распорядка в части, касаю-

щейся урока и соблюдения 

требований к единому орфо-

графическому 

2.  Информация и инфор-

мационные процессы 

5 - - привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния применение на уроке ин-

терактивных форм работы 

учащихся: интеллектуальных 

игр, стимулирующих познава-

тельную мотивацию учащихся; 

моделирования; применение 

групповой работы или работы в 

парах, которые учат учащихся 

командной работе и взаимо-

действию с другими детьми; 

применение на уроке дискус-

сий, которые дают учащимся 

возможность приобрести опыт 

ведения конструктивного диа-

лога 



3.  Кодирование информа-

ции 

14 1 - привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния применение на уроке ин-

терактивных форм работы 

учащихся: интеллектуальных 

игр, стимулирующих познава-

тельную мотивацию учащихся; 

моделирования; применение 

групповой работы или работы в 

парах, которые учат учащихся 

командной работе и взаимо-

действию с другими детьми 

4.  Логические основы 

компьютеров 

13 1 2 привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния включение в урок игровых 

процедур, которые помогают 

поддержать мотивацию детей к 

получению знаний, налажива-

нию позитивных межлич-

ностных отношений в классе, 

помогают установлению доб-

рожелательной атмосферы во 

время урока 

5.  Компьютерная ариф-

метика 

6 - 2 использование воспитательных 

возможностей содержания 

учебного предмета через демон-

страцию детям примеров ответ-

ственного, гражданского пове-

дения, проявления человеко-

любия и добросердечности, 

через подбор соответствующих 

задач для решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в 

классе, текстов для чтения 

инициирование и поддержка 

исследовательской деятельно-

сти учащихся в рамках реали-

зации ими индивидуальных и 

групповых исследовательских 



проектов, что дает возможность 

приобрести навык самостоя-

тельного решения теоретиче-

ской проблемы, навык генери-

рования и оформления соб-

ственных идей, навык уважи-

тельного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык 

публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки 

зрения 
6.  Устройство компьютера 6 - 3 привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния использование воспита-

тельных возможностей содер-

жания учебного предмета через 

демонстрацию детям примеров 

ответственного, гражданского 

поведения, проявления чело-

веколюбия и добросердечно-

сти, через подбор соответ-

ствующих задач для решения, 

проблемных ситуаций для об-

суждения в классе 

7.  Программное обеспе-

чение 

19 - 16 инициирование и поддержка ис-

следовательской деятельности 

учащихся в рамках реализации 

ими индивидуальных и груп-

повых исследовательских про-

ектов, что дает возможность 

приобрести навык самостоя-

тельного решения теоретиче-

ской проблемы, навык генери-

рования и оформления соб-

ственных идей, навык уважи-

тельного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык 

публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки 

зрения 

8.  Компьютерные сети 9 - 4 использование воспитательных 

возможностей содержания 

учебного предмета через демон-



страцию детям примеров ответ-

ственного, гражданского пове-

дения, проявления человеко-

любия и добросердечности, 

через подбор соответствующих 

задач для решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в 

классе, текстов для чтения 

инициирование и поддержка 

исследовательской деятельно-

сти учащихся в рамках реали-

зации ими индивидуальных и 

групповых исследовательских 

проектов, что дает возможность 

приобрести навык самостоя-

тельного решения теоретиче-

ской проблемы, навык генери-

рования и оформления соб-

ственных идей, навык уважи-

тельного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык 

публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки 

зрения 

9.  Информационная без-

опасность 

7 - 4 применение на уроке дискуссий, 

которые дают учащимся воз-

можность приобрести опыт 

ведения конструктивного диа-

лога 

10.  Алгоритмизация и про-

граммирование 
44 3 28 применение на уроке интерак-

тивных форм работы учащихся: 

интеллектуальных игр, стиму-

лирующих познавательную 

мотивацию учащихся; мо-

делирования; применение 

групповой работы или работы в 

парах, которые учат учащихся 

командной работе и взаимо-

действию с другими детьми, 

организация шефства мотиви-

рованных и эрудированных 

учащихся над их неуспеваю-

щими одноклассниками, даю-

щего учащимся социально зна-

чимый опыт сотрудничества и 

взаимной помощи (наставни-

чество) 
11.  Решение вычисли-

тельных задач 

8 - 12 привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 



инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния включение в урок игровых 

процедур, которые помогают 

поддержать мотивацию детей к 

получению знаний, налажива-

нию позитивных межлич-

ностных отношений в классе, 

помогают установлению доб-

рожелательной атмосферы во 

время урока 
12.  Повторение  4    
13.  Промежуточная ат-

тестационная работа 

 1   

 Итого 136 6 71  

 

 

11 класс 

 
№пп Наименование раз-

дела/темы 

Коли-

сество 

часов 

В том числе Реализация дидактических 

единиц с учетом программы 

воспитания 
К.р Пр.р 

1.  Техника безопасности. 

Организация рабочего 

места 

1   установление доверительных 

отношений между учителем и 

его учениками, способствую-

щих позитивному восприятию 

учащимися требований и 

просьб учителя, привлечению 

их внимания к обсуждаемой на 

уроке информации, активиза-

ции их познавательной дея-

тельности; побуждение уча-

щихся соблюдать на уроке об-

щепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими 

(учителями) и сверстниками 

(учащимися), принципы учеб-

ной дисциплины и самоорга-

низации посредством соблю-

дения правил внутреннего рас-

порядка в части, касающейся 

урока и соблюдения требова-

ний к единому орфографиче-

скому режиму 
2.  Информация и инфор-

мационные процессы 

11  5 установление доверительных 

отношений между учителем и 

его учениками, способствую-

щих позитивному восприятию 

учащимися требований и 

просьб учителя, привлечению 

их внимания к обсуждаемой на 

уроке информации, активиза-



ции их познавательной дея-

тельности; побуждение уча-

щихся соблюдать на уроке об-

щепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими 

(учителями) и сверстниками 

(учащимися), принципы учеб-

ной дисциплины и самоорга-

низации посредством соблю-

дения правил внутреннего рас-

порядка в части, касающейся 

урока и соблюдения требова-

ний к единому орфографиче-

скому режиму 
3.  Алгоритмизация и 

программирование 

25  18 применение на уроке интерак-

тивных форм работы учащихся: 

интеллектуальных игр, стиму-

лирующих познавательную 

мотивацию учащихся; мо-

делирования; применение 

групповой работы или работы в 

парах, которые учат учащихся 

командной работе и взаимо-

действию с другими детьми, 

организация шефства мотиви-

рованных и эрудированных 

учащихся над их неуспеваю-

щими одноклассниками, даю-

щего учащимся социально зна-

чимый опыт сотрудничества и 

взаимной помощи (наставни-

чество) 

4.  Элементы теории ал-

горитмов 

6  5 

5.  Объект-

но-ориентированное 

программирование 

12  8 

6.  Моделирование 13  10 привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 

организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния применение на уроке ин-

терактивных форм работы 

учащихся: интеллектуальных 

игр, стимулирующих познава-

тельную мотивацию учащихся; 

моделирования; применение 

групповой работы или работы в 

парах, которые учат учащихся 

командной работе и взаимо-

действию с другими детьми 

7.  Базы данных 11  8 привлечение внимания уча-

щихся к ценностному аспекту 

изучаемых на уроках явлений, 



организация их работы с полу-

чаемой на уроке социально 

значимой информацией – 

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися сво-

его мнения по ее поводу, вы-

работки своего к ней отноше-

ния использование воспита-

тельных возможностей содер-

жания учебного предмета через 

демонстрацию детям примеров 

ответственного, гражданского 

поведения, проявления челове-

колюбия и добросердечности, 

через подбор соответствующих 

задач для решения, проблем-

ных ситуаций для обсуждения в 

классе 
8.  Создание веб-сайтов 15  10 инициирование и поддержка 

исследовательской деятельно-

сти учащихся в рамках реали-

зации ими индивидуальных и 

групповых исследовательских 

проектов, что дает возможность 

приобрести навык самостоя-

тельного решения теоретиче-

ской проблемы, навык генери-

рования и оформления соб-

ственных идей, навык уважи-

тельного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык 

публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки 

зрения 

9.  Графика и анимация 9  8 инициирование и поддержка ис-

следовательской деятельности 

учащихся в рамках реализации 

ими индивидуальных и груп-

повых исследовательских про-

ектов, что дает возможность 

приобрести навык самостоя-

тельного решения теоретиче-

ской проблемы, навык генери-

рования и оформления соб-

ственных идей, навык уважи-

тельного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык 

публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки 

зрения 

10.  3D-моделирование и 11  9 использование воспитательных 



анимация возможностей содержания 

учебного предмета через демон-

страцию детям примеров ответ-

ственного, гражданского пове-

дения, проявления человеко-

любия и добросердечности, 

через подбор соответствующих 

задач для решения, проблемных 

ситуаций для обсуждения в 

классе, текстов для чтения 

инициирование и поддержка 

исследовательской деятельно-

сти учащихся в рамках реали-

зации ими индивидуальных и 

групповых исследовательских 

проектов, что дает возможность 

приобрести навык самостоя-

тельного решения теоретиче-

ской проблемы, навык генери-

рования и оформления соб-

ственных идей, навык уважи-

тельного отношения к чужим 

идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык 

публичного выступления перед 

аудиторией, аргументирования 

и отстаивания своей точки 

зрения 

11.  Повторение 22    
12.  Промежуточная ат-

тестационная работа 

 1   

 Итого 136 1 82  
 

Практическая часть 

Перечень контрольных и практических работ 

10 класс 

Контрольная работа по теме «Системы счисления».  

Контрольная работа по теме «Логические основы компьютеров».  

Контрольная работа по теме «Основы языка программирования».  

Контрольная работа по теме «Массивы».  

Контрольная работа по теме «Символьные строки».  

Промежуточная аттестация в форме  контрольной работы 

 

1. Практическая работа «Необычные системы счисления» 

2. Практическая работа «Тренажёр «Логика»» 

3. Практическая работа «Логические элементы компьютера» 

4. Практическая работа «Операции с целыми числами» 

5. Практическая работа «Поразрядные операции» 

6. Практическая работа «Выбор конфигурации компьютера»  

7. Практическая работа «Исследование компьютера» 

8. Практическая работа «Использование облачных хранилищ данных» 



9. Практическая работа «Инсталляция программ» 

10. Практическая работа «Сканирование и распознавание текстов» 

11. Практическая работа «Возможности текстовых процессоров» 

12. Практическая работа «Набор математических текстов (текстовые процессоры)» 

13. Практическая работа «Набор математических текстов (LaTEX)» 

14. Практическая работа «Оформление реферата» 

15. Практическая работа «Коллективная работа над документами» 

16. Практическая работа «Знакомство со средой SciLab» 

17. Практическая работа «Знакомство с программой Scibus» 

18. Практическая работа «Чертежи в программе КОМПАС» 

19. Практическая работа «Пакеты прикладных программ по специализации» 

20. Практическая работа «Пакеты прикладных программ по специализации» 

21. Практическая работа «Знакомство с аудиоредактором» 

22. Практическая работа «Знакомство с видеоредактором» 

23. Практическая работа «Онлайн-сервисы для разработки презентаций» 

24. Практическая работа «Сравнение поисковых систем» 

25. Практическая работа «Тестирование сети» 

26. Практическая работа «Информационные системы в Интернете» 

27. Практическая работа «Работа с FTP-сервером» 

28. Практическая работа «Электронная коммерция» 

29. Практическая работа «Знакомство со средой программирования» 

30. Практическая работа «Случайные числа» 

31. Практическая работа «Ветвления» 

32. Практическая работа «Сложные условия» 

33. Практическая работа «Циклические алгоритмы» 

34. Практическая работа «Циклы по переменной» 

35. Практическая работа «Процедуры» 

36. Практическая работа «Процедуры-2» 

37. Практическая работа «Функции » 

38. Практическая работа «Логические функции» 

39. Практическая работа «Рекурсия» 

40. Практическая работа «Заполнение массивов» 

41. Практическая работа «Перебор элементов» 

42. Практическая работа «Линейный поиск в массиве» 

43. Практическая работа «Поиск максимального элемента в массиве» 

44. Практическая работа «Алгоритмы обработки массивов (реверс, сдвиг)» 

45. Практическая работа «Отбор элементов массива по условию» 

46. Практическая работа «Простые методы сортировки» 

47. Практическая работа «Сортировка слиянием» 

48. Практическая работа «Быстрая сортировка» 

49. Практическая работа «Двоичный поиск» 

50. Практическая работа «Символьные строки» 

51. Практическая работа «Функции для работы со строками» 

52. Практическая работа «Преобразования «строка-число»» 

53. Практическая работа «Строки в процедурах и функциях» 

54. Практическая работа «Рекурсивный перебор» 

55. Практическая работа «Сравнение и сортировка строк» 

56. Практическая работа «Матрицы» 

57. Практическая работа «Алгоритмы обработки матриц» 

58. Практическая работа «Файловый ввод и вывод» 

59. Практическая работа «Обработка массивов из файла» 

60. Практическая работа «Обработка смешанных данных из файла» 

61. Практическая работа «Решение уравнений методом перебора» 

62. Практическая работа «Решение уравнений методом деления отрезка пополам» 

63. Практическая работа «Решение уравнений в табличных процессорах» 



64. Практическая работа «Дискретизация» 

65. Практическая работа «Оптимизация» 

66. Практическая работа «Статистические расчёты» 

67. Практическая работа «Обработка результатов эксперимента» 

68. Практическая работа «Антивирусная защита» 

69. Практическая работа «Шифрование и хэширование» 

70. Практическая работа «Современные алгоритмы шифрования» 

71. Практическая работа «Стеганография» 

11 класс 

Промежуточная аттестация в форме  контрольной работы 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 1. Алгоритм RLE 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 2. Сравнение алгоритмов сжатия 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 3. Использование архиваторов 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 4. Сжатие данных с потерями 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 5. Системы уПрактическая работа авления 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 6. Моделирование работы Практическая работа оцессора 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 7. Искусственный интеллект 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 8. Математическое моделирование 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 9. Моделирование движенияПрактическая работа оект 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 10. Моделирование развития популяции 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 11. Модель эпидемии 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 12. Модель «хищник-жертва» 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 13. Саморегуляция 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 14. Методы Монте-Карло 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 15. Системы массового обслуживания 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 16. Создание базы данных 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 17. ЗаПрактическая работа осы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 18. Язык SQL 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 19. Формы для ввода данных 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 20. Кнопочные формы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 21. Отчёты 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 22. Нереляционные БД 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 23. Экспертная система 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 24. Текстовая веб-страница 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 25. Оформление страницы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 26. Оформление страницы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 27. Вставка рисунков 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 28. Вставка звука и видео 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 29. Таблицы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 30. Блоки 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 31. XML 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 32. Динамический HTML 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 33. Услуги хостинга 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 34. Машина Тьюринга 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 35. Машина Поста 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 36. Нормальные алгорифмы Маркова 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 37. Вычислимые функции 



ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 38. Инвариант цикла 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 39. Решето Эратосфена 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 40. «Длинные» числа. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 41. Структуры 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 42. Словари 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 43. Алфавитно-частотный словарь 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 44. Вычисление арифметических выражений 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 45. Скобочные выражения 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 46. Очереди 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 47. Заливка области 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 48. Обход дерева 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 49. Вычисление арифметических выражений. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 50. Хранение двоичного дерева в массиве. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 51. Задача Практическая работа има-Крускала 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 52. Алгоритм Дейкстры 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 53. Алгоритм Флойда-Уоршелла 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 54. Числа Фибоначчи. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 55. Задача о куче 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 56. Количество Практическая работа ограмм 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 57. Размен монет 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 58. Движение по дороге 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 59. Скрытие внутреннего устройства 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 60. Классы логических элементов 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 61. Работа с формой 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 62. Практическая работа осмотр рисунков 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 63. Ввод данных 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 64. Совершенствование компонентов 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 65. Калькулятор 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 66. Коррекция изображений 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 67. Работа с областями 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 68. Многослойные изображения 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 69. Каналы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 70. Иллюстрации для веб-сайтов 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 71. Анимация 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 72. Векторная графика 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 73. Кривые в GIMP` 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 74. Введение в 3D-моделирование 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 75. Работа с объектами 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 76. Сеточные модели 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 77. Модификаторы 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 78. Кривые 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 79. Материалы и текстуры 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 80. Рендеринг 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 81. Анимация 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА  № 82. Язык VRML 
 

Критерии оценивания 



 

Оценка "2": 

1. Знание и усвоение материала на уровне ниже минимальных требований програм-

мы, отдельные представления об изученном материале. 

2. Отсутствие умений работать на уровне воспроизведения, есть затруднения при от-

ветах на стандартные вопросы. 

3. Наличие нескольких грубых ошибок, большого числа негрубых при воспроизведе-

нии изученного материала, значительное несоблюдение основных правил культуры пись-

менной и устной речи, правил оформления письменных работ. 

2.Устный ответ. 

Оценка "5" ставится, если ученик: 

1) Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объёма программного 

материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономер-

ностей, теорий, взаимосвязей; 

2) Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; 

выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными приме-

рами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы. 

Устанавливать межпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутри-

пред-метные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой ситуации. По-

следовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно излагать учебный материал; 

давать ответ в логической последовательности с использованием принятой терминологии; 

делать собственные выводы; формулировать точное определение и истолкование основных 

понятий, законов, теорий; при ответе не повторять дословно текст учебника; излагать ма-

териал литературным языком; правильно и обстоятельно отвечать на дополнительные во-

просы учителя. Самостоятельно и рационально использовать наглядные пособия, спра-

вочные материалы, учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применять 

систему условных обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использо-

вание для доказательства выводов из наблюдений и опытов; 

3) Самостоятельно, уверенно и безошибочно применяет полученные знания в реше-

нии проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочёта, который легко 

исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, чер-

тежами, схемами и графиками, сопутствующими ответу. 

Оценка "4" ставится, если ученик: 

1) Показывает знания всего изученного программного материала. Даёт полный и 

правильный ответ на основе изученных теорий; незначительные ошибки и недочёты при 

воспроизведении изученного материала, определения понятий дал неполные, небольшие 

неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из наблю 

дений и опытов; материал излагает в определенной логической последовательности, при 

этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить 

самостоятельно при требовании или при небольшой помощи преподавателя; в основном 

усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отве 

чает на дополнительные вопросы учителя. 

2) Умеет  самостоятельно  выделять  главные  положения  в  изученном  мате-

риале;  на основании  фактов  и  примеров  обобщать,  делать  выводы,  устанавли-

вать  внутри предметные связи. Применять полученные знания на практике в видоизме-



нённой ситуации, соблюдать основные правила культуры устной речи и сопровождающей 

письменной, использовать научные термины; 

3) Не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, 

первоисточниками (правильно ориентируется, но работает медленно). 

Оценка "3" ставится, если ученик: 

1. усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении ма-

териала, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала;  

2. материал излагает несистематизированно, фрагментарно, не всегда последова-

тельно; 

3. показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выво-

ды и обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

4. допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, опреде-

ления понятий дал недостаточно четкие; 

5. не использовал в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, 

фактов, опытов или допустил ошибки при их изложении; 

6. испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач 

различных типов, при объяснении конкретных явлений на основе теорий и законов, или в 

подтверждении конкретных примеров практического применения теорий; 

7. отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит 

содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие 

важное значение в этом тексте; 

8) обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведе-

нии текста учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы учителя, 

допуская одну-две грубые ошибки. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 

1. не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; 

2. не делает выводов и обобщений. 

3. не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала 

в пределах поставленных вопросов; 

4. или имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к 

решению конкретных вопросов и задач по образцу; 

5) или при ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не 

может исправить даже при помощи учителя. 

3.Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ. 

Оценка "5" ставится, если ученик: 

1. выполнил работу без ошибок и недочетов; 

2) допустил не более одного недочета. 

Оценка "4" ставится, если ученик выполнил работу полностью, но допустил в ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

Оценка "3" ставится, если ученик правильно выполнил не менее половины работы 

или допустил: 

1. не более двух грубых ошибок; 

2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 



5) или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

Оценка "2" ставится, если ученик: 

1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может 

быть выставлена оценка "3"; 

2. или если правильно выполнил менее половины работы. 

Примечание. 

1) Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая предусмотрена 

нормами, если учеником оригинально выполнена работа. 

2) Оценки с анализом доводятся до сведения учащихся, как правило, на последую-

щем уроке, предусматривается работа над ошибками, устранение пробелов. 

4. Оценка практических работ на компьютере 

Практическая работа на компьютере предназначена для контроля умений и навыков 

учащихся в овладении компьютерными технологиями. Время выполнения, в зависимости 

от объема работы, занимает от 20 до 40 минут. Как правило, работа состоит из одного или 

двух практических заданий по данному разделу. 

Отметка «5» - информационная модель задачи построена правильно и полностью, в 

алгоритме решения нет ошибок, допускается по одной несущественной ошибке при по-

строении информационной модели и при выводе результатов. 

Отметка «4» – информационная модель задачи построена в основном правильно и 

полностью, возможно с одной существенной ошибкой, в алгоритме решения нет суще-

ственных ошибок, допускаются несущественные ошибки при построении информационной 

модели задачи и выводе результатов. 

Отметка «3» – допущено по одной существенной ошибке при построении инфор-

мационной модели задачи и в алгоритме ее решения. 

Отметка «2» – допущено более двух существенных ошибок при построении ин-

формационной модели задачи и в алгоритме ее решения. 

5. Оценка практических работ 

Отметка «5» - правильный и полный отбор источников знаний, рациональное их ис-

пользование в определенной последовательности; соблюдение логики в описании или ха-

рактеристике объектов; самостоятельное выполнение и формулировка вывода на основе 

практической деятельности; аккуратное и рациональное оформление результатов работы; 

отсутствие ошибок, как по текущему, так и по предыдущему учебному материалу; допус-

кается не более одного недочета. 

Отметка «4» - правильный и полный отбор источников знаний, рациональное их ис-

пользование в определенной последовательности; соблюдение логики в описании или ха-

рактеристике объектов; полнота и точность раскрытия вопроса; самостоятельное выпол-

нение и формулировка вывода на основе практической деятельности; есть небольшие 

недочеты по оформлению и несущественные по содержанию (до трех недочетов). 

Отметка «3» - правильное использование основных источников знаний; небрежное 

оформление работы; допускаются несущественные ошибки (1-2) и недочеты по сути рас-

крываемых вопросов (2-3). 

Отметка «2» - неумение отбирать и использовать основные источники знаний; есть 

серьезные ошибки по содержанию (более трех) и недочеты (более трех); отсутствие навы-

ков оформления, или полное неумение использовать источники знаний, неумение прово-

дить наблюдения в природе. 

Примечание. Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая преду-



смотрена нормами, если учеником оригинально выполнена работа. Оценки с анализом до-

водятся до сведения учащихся, как правило, на последующем уроке, предусматривается 

работа над ошибками, устранение пробелов. 

6. Оценка тестовых работ 

Оценка «5» ставится за 86% - 100% набранных баллов. 

Оценка «4»   ставится за 71% - 85% баллов. Оценка «3» 

ставится за 50% - 70% баллов. Оценка «2» ставится за 

менее чем 50% баллов. 

7.Общая классификация ошибок. 

При оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки 

(грубые и негрубые) и недочеты. 

Грубыми считаются следующие ошибки: 

1) незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений 

теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их из-

мерения; 

2) незнание наименований единиц измерения (физика, химия, математика, биология, 

география, черчение, трудовое обучение, ОБЖ); 

3) неумение выделить в ответе главное; 

4) неумение применять знания для решения задач и объяснения явлений; 

5) неумение делать выводы и обобщения; 

6) неумение читать и строить графики и принципиальные схемы; 

7) неумение подготовить установку или лабораторное оборудование, провести опыт, 

наблюдения, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов; 

8) неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 

9) нарушение техники безопасности; 

10) небрежное отношение к оборудованию, приборам, материалам. 

К негрубым ошибкам следует отнести: 

1) неточность формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванная не-

полнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного-двух из 

этих признаков второстепенными; 

2) ошибки при снятии показаний с измерительных приборов, не связанные с опреде-

лением цены деления шкалы (например, зависящие от расположения измерительных при-

боров, оптические и др.); 
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Критерии оценки 

проекта 

Содержание критерия оценки Кол-во 

баллов 

Актуальность по-

ставленной про-

блемы 

Насколько работа интересна в практическом или теоре-

тическом плане? 

От 0 до 1 

Насколько работа является новой? Обращается ли автор к 

проблеме, для комплексного решения которой нет го-

товых ответов? 

От 0 до 1 

Верно ли определил автор актуальность работы? От 0 до 1 

Верно ли определены цели, задачи работы? От 0 до 2 



Теоретическая и / 

или практическая 

ценность 

Результаты исследования доведены до идеи (потенци-

альной возможности) применения на практике. 

От 0 до 2 

Проделанная работа решает или детально прорабатывает 

на материале проблемные теоретические вопросы в 

определенной научной области 

От 0 до 2 

Автор в работе указал теоретическую и / или практиче-

скую значимость 

От 0 до 1 

Соответствие ме- Целесообразность применяемых метода От 0 до 1 

тодов работы типу 

проекта 

Соблюдение технологии использования методов От 0 до 1 

Качество содер-

жания проектной 

работы 

выводы работы соответствуют поставленной цели От 0 до 2 

оригинальность проекта От 0 до 2 

в проекте есть разделение на логические части, компо-

ненты, в каждом из которых освещается отдельная сто-

рона работы 

От 0 до 2 

есть ли исследовательский аспект в работе От 0 до 2 

есть ли у работы перспектива развития От 0 до 1 

Качество продук- интересная форма продукта проекта От 0 до 2 

та проекта завершенность замысла продукта От 0 до 2 

легко в использовании От 0 до 1 

эстетическая составляющая продукта От 0 до 1 

Компетентность Четкие представления о целях работы, о направлениях От 0 до 2 

участника при ее развития, критическая оценка работы и полученных  

защите работы 

(презентации, 

результатов  

Докладчик изъясняется ясно, четко, понятно, умеет за- От 0 до 2 

сайта, информа- интересовать аудиторию, обращает внимание на главные  

ционного плаката 

и т.д.)* 

моменты в работе  

Докладчик опирается на краткие тезисы, выводы, От 0 до 2 

 оформленные в презентации, и распространяет, объяс-

няет их аудитории. 

 

 Докладчик выдержал временные рамки выступления От 0 до 1 

 Презентационный материал оформлен аккуратно, в ло-

гической последовательности, без орфографических и 

пунктуационных ошибок 

От 0 до 1 

Докладчик смог аргументировано ответить на заданные От 0 до 2 

 вопросы либо определить возможные пути поиска ответа 

на вопрос (если вопрос не касается непосредственно 

проделанной работы). Если проект групповой – то во-

просы задаются не только докладчику, но и остальным 

авторам проекта. 

 

ИТОГО СУММА БАЛЛОВ МАК-

СИМУМ 37 БАЛЛОВ* 

 

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного 

процесса 

Учебники: 



• К.Ю.Поляков, Е.А.Еремин. 10 класс Информатика (базовый и углублённый уровни). 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020г. 

• К.Ю.Поляков, Е.А.Еремин. 11класс Информатика (базовый и углублённый уровни). 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020г. 

Методическая литература: 

• Электронный практикум на авторском сайте в открытом доступе для учителей и 

учащихся по темам курса (http://kpolyakov.spb.ru/school/probook/prakt.htm). 

• Материалы для подготовки к итоговой аттестации по информатике в форме ЕГЭ, 

размещённые на сайте материалы, размещенные на сайте 

http://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm; 

• Сетевая авторская мастерская на сайте http://metodist.lbz.ru/authors/informatika/7/. с 

методическими рекомендациями, видеолекциями, электронной почтой и форумом 

для свободного общения учителей и родителей савторским коллективом УМК. 

• Комплект Федеральных цифровых информационно-образовательных ресурсов, по-

мещенный в коллекцию ФЦИОР (http://www.fcior.edu.ru); 

Требования к комплектации компьютерного класса 

Наиболее рациональным с точки зрения организации деятельности детей в школе 

является установка в компьютерном классе 12 компьютеров (рабочих мест) для школьни-

ков и одного компьютера (рабочего места) для педагога. 

Предполагается объединение компьютеров в локальную сеть с возможностью выхода 

в Интернет, что позволяет использовать сетевые цифровые образовательные ресурсы. 

Минимальные требования к техническим характеристикам каждого компьютера 

следующие: 

процессор – не ниже Celeron с тактовой частотой 2 ГГц; 

оперативная память – не менее 512 Мб; 

жидкокристаллический монитор с диагональю не менее 15 дюймов; 

жёсткий диск – не менее 80 Гб; 

клавиатура; 

мышь; 

устройство для чтения компакт-дисков (желательно); 

аудиокарта и акустическая система (наушники или колонки). 

Кроме того в кабинете информатики должны быть: принтер на рабочем месте учи-

теля; проектор на рабочем месте учителя; сканер на рабочем месте учителя 

Требования к программному обеспечению компьютеров 

На компьютерах, которые расположены в кабинете информатики, должна быть уста-

новлена операционная система Windows или Linux, а также необходимое программное 

обеспечение: 

- текстовый    редактор    (Блокнот    или    Gedit)    и    текстовый    процессор    

(Word    или OpenOffice.org Writer); 

- табличный процессор (Excel или OpenOffice.org Calc); 

- средства для работы с баз данных (Access или OpenOffice.org Base); 

- графический редактор Gimp (http://gimp.org); 

- среда программирования КуМир (http://www.niisi.ru/kumir/); 

- среда программирования FreePascal (http://www.freepascal.org/); 

- идругиепрограммныесредства. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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